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Vypocet, meranie a posudenie vplyvov elektromagnetického pol'a
Protokol ¢. 5/2014

A | Zavazné dokumenty :

e Zakon ¢. 355/2007 Z.z. z 21. juna 2007 0 ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene a doplneni niektorych zakonov
e 534 VYHLASKA Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky z 16.8.2007

e Nariadenie vlady 329/2006 Z.z. o minimalnych zdravotnych a bezpecnostnych poziadavkach na ochranu zamestnancov pred
rizikami suvisiacimi s expoziciou elektromagnetickému pol'u

e STNEN 60601-1-2 Zdravotnicke elektrické pristroje..., ur€uje bezpec¢nt vzdialenost’ kardiostimulatora a inych lekarskych pristrojov od vysielaca

B/ Odporucané hrani¢né hodnoty a ich pramene pre hrani¢nti hodnotu hustoty ziarivého toku S = 1000 pW/m2 a menej

1. Odporiadania Rakiskou lekdrskou komorou prirucka: Leitfaden Senderbau Wien 2012 - (,,Sprievodca vystavbou vysielacov* je d’alej
uvazovany ako zéklad pre vyhodnotenie vysledkov)

Arztekammer

Die Zunahme der Elektrosmogbelastung - unter anderem durch Sendeanlagen - ist eine bisher wenig beachtete Ursa-
che fir unspezifische, oft mit Stress assoziierte Beschwerden. Immer fter stellen sie die Kollegenschaft vor komplexe
differenzialdiagnostische Herausforderungen. Daher hat die Osterreichische Arztekammer parallel zu vorliegendem
.Leitfaden Senderbau” eine entsprechende Diagnose- und Therapierichtlinie fir Arztinnen und Arzte betreffend EMF-
bezogene Beschwerden entwickelt.

Derzeit prallen die Interessen einer Industrie mit dem Schutzbedarf der betroffenen Bevolkerung aufeinander. Diese
Broschiire bietet praktische Losungen und Tipps, den Prozess einer Anlagenerrichtung gemeinsam zu gestalten und

solcherart den sozial vertraglichen Interessensausqgleich herzustellen. Sie ist ein wichtiger Schritt zur Reduzierung
des Gesundheitsrisikos durch elektromagnetische Felder.

MedR Dr. Walter DORNER
Président der (sterraichischen Arztekammer
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2. ,,Salzburger Richtwert
3. Neuer Vorsorgewert in Salzburg 2002
4. Standard der baubiologischen Messtechnik SBM-2008
5. Columbia University, New York: March 12, 2009/: International Scientists Find Harmful Effects from Wireless Technologies and Urge New Safety

Rules for Cell Phones

6. Umweltmedizinische Beurteilung elektromagnetischer Felder in Gebduden

7. Doc. Ing. Igor Belyaev, DrSc, veduci Laboratoria radiobidlogie, Ustav experimentalnej onkoldgie, Slovenska akadémia vied: list ,,Dostupné $tidie
a merania elektromagnetického Ziarenia ukazuji na zdravotné rizika prameniace z vystavenia obyvatelov mikrovinnému Ziareniu
z bazovych stanic...“ Tento dokument je d’alej uvazovany ako zaklad pre vyhodnotenie vysledkov

1. Vieobecné udaje 5
Objednavatel: Ing. Jozef Diabelko; Spolocenstvo vlastnikov bytového domu JEDLA v obci Tatranska Polianka, DIC: 2022320960
Miesto merania: Tatranska Polianka, Jedl'a 30, Vysoké Tatry

2. Ciele vypoctov a merania
Preverit’ hodnoty elektromagnetického pol'a v byte . Porovnat’ ich s odporti¢aniami Rakuskej lekarskej komory prirucka: Leitfaden Senderbau Wien 2012,
odporucaniami normy Salzbug, Baubiologischen Messtechnik SBM-2008 a biologickymi efektami Reported Biological Effects from Radiofrequency

Radiation at Low-Intensity Exposure (Cell Tower, Wi-Fi, Wireless Laptop and 'Smart’ Meter RF Intensities) Biolnitiative 2012 Report a so Zakonom ¢.
355/2007 -Vyhl.534 a d’alsimi.

3. Charakteristika meraného miesta

Na bytovom dome Jedl'a 30 v Tatranskej Polianke st v prevadzke dve Macro zékladnové stanice BTS operatorov ST a Orange
Merané bolo uskuto¢nené na 4 a 3 poschodi domu Jedrl'a 30; a na ulici
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Tatranska i
Polianka E

Pre dosiahnutie hrani¢nej hodnoty hustoty ziarivého toku S = 1000 pW/m2 by
blizke obytné budovy v smere hlavného ziarenia mali byt’ vzdialené od Macro
BTS minimalne 200 az 500m. Uvedené vzdialenosti sa urcuju vypoctami.
Budovy 1 a 3 su prilis blizko BTS. V ¢ase ked’ antény vysielaju s plnym
inStalovanym vykonom moéze byt prekro¢ena aj STN EN 60601-1-2
(Zdravotnicke elektrické pristroje...) Tato norma urcuje bezpeénu
vzdialenost’ kardiostimulatora a inych lekarskych pristrojov od vysielaca.

py|UEI|0d|@1sueel:

Udaje map ©2014 Google Obrazky ©2014 DigitalGlobe, Eur

jis Slovakia | 20miL——1

PREpRpp———

Rozmiestnenie blizkych obytnych domov 1 a 2;

vzdialenost®” 25m; 3 merny bod na ulici.
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Mapa katastralna

Hlavné smery Ziarenia
Sirka hlavného laloku +- 65°

InStalované vysielace pre

EIRP max= 9kW do
kazdého smeru

Slovak Telecom

EIRP max="?

Orange
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BTS ID 1815

Maobile Country Code
Mobile Network Code
Location Area Code
System Type
System Subtype
First Seen

Last Seen

231
6

52503

GSM (26)

EDGE

2014-12-13 01:22:43

2014-12-13 01:22:43

protokol Tatranska Polianka.doc

Gernlachoy,

Country

Mapova identifikacia stanice BTS urobena
13.12.2014 0 13.22 hod. Mobilny telefon
siete O2 host'oval U cudzieho operatora na
staniciach v Polianke a Gerlachove.

I s
L Vysoké Tatry Stara Lesna
Nova Lesna
L¢
1534 |
539 | Velky Slavkov
MATEJOVCE
Mengusovee Batfovee | SN
| BTS ID 810 /\
TS 1D 815 SN e Wedisson
SVIT =
Lucivna Spisska
Teplica
Svi

231 - Slovakia
Provider

6 - 02
Network

2G - GSM
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Antény:

K 742270 anténa AZ 160° maly stoziar
K 742270 anténa AZ 330° maly stoziar
................ anténa AZ 70°  vel’ky stoziar
................ anténa AZ 245° velky stoZiar

RR spoje 3 parabolické antény

Celkovy instalovany vykon vysielany
anténami do jednotlivych smerov je EIRP
v rozmedzi 500 az 9000W. Velkost
okamzitého vykonu je riadena
softwarovo, podl'a poctu a vzdialenosti
pripojenych tcéastnikov. Dosah stanice
ccal5 km. Macro BTS je pripravena na
zvySenie na dvojnasobok vykonu. Pre
zvySenie vykonu nie je potrebna ziadna

z vonku viditel'na inStalécia.

Budova Jedl'a ¢.30 s namontovanymi anténami dvoch operatorov. Pod strechou je zariadenie Macro BTS s dosahom minimalne 15 km.
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-— -
RBS 6101

Podkrovny priestor s vnttornym kontajnerom so zariadenim Orange. Pod sadrokartonovym kontajnerom st byty. V bytoch boli namerané vysoké hodnoty
elektromagnetického ziarenia. Vedl'a vol'ne stojaci kontajner ST umiestneny v podkrovi..
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790-960 MHz

Horizontal pattern Vertical pattern
+45°- polarization +45°- polarization
0°—14° electrical downtilt

1710-2180 MHz

Horizontal pattern Vertical pattern
+45°- polarization +45°- polarization
0°-87 electrical downtilt

protokol Tatranska Polianka.doc

VyZarovacie diagramy pouZzivanych antén

Pre obyvatelov bytovky na ktorej je BTS je
nebezpecna spodna cast’ vertikalneho diagramu.
Vyziareny vykon vV smere do bytovky na 4 poschodi

je rovny polovici vykonu vysielaca t.j 4 x 30W.

ZanedbateDPny nie je ani odrazeny signal od blizkych

budov.

Merania preukazali, Ze hodnoty v byte presahovali
rozsah meracieho pristroja rozsireny o 20dB
atenuator.
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4. Identifikacné udaje a vyziarené vykony vysielacov

Na stanici su inStalované zariadenia patriace operatorom Slovak Telekom a Orange Slovakia. Slovak Telekom pouziva technologiu RBS6101 so
sumarnym vykonom stanice do antén 6Xx 60W* (pri aktivovani vSetkych kanalov stanice) , a antén zo ziskom 17dBi ¢o predstavuje 18 000W vyZiareného
vykonu. Z tejto hodnoty sa vychadza pri odhade maximalnej hodnoty pol'a v budove, s tym Ze potlacenie vyzarovania v smere pod anténov je min.
20dB.Tento stav sa dosiahne vynimocne, ale treba s nim pocitat. U operatora Orange Slovakia nie je osadenie stanice zname. Je opravnené uvazovat’, ze
vykony st podobné ako pri technoldgii RBS6101 s technoldgiou SDR softwarového riadenia vykonu. PoCty redlne osadenych vysielaov nie st zname.
Identifika¢né tidaje stanic BTS a vyziarené vykony vysielaCov a smerové diagramy nie st k dispozicii.

* Multistandard Radio Unit (RUS)

5.Vypocitané hodnoty

Teoretické vypocty intenzity a rozlozenie elektromagnetického pol'a neboli prevedené, ked’ze nebol k dispozicii projekt zakladiiovej stanice BTS

s detajlami o pouzitych vysielacoch a anténach. Bol prevedeny modelovy vypocet preziarenia stropu z vysielacich antén do izby bytu na 4 poschodi
a informativny vypocet oziarenia susednych domov. Kalkulovny max. vyziareny vykon v smere ziarenia antény je 9000W.

6. Popis merania

Meranie bolo uskuto¢nené 13.12.2014 od 10hod. do 14 hod. Boli sledované $pickové hodnoty ziarivého toku v zavislosti na ¢ase a vyjadrené v % Casu
Z merania prislusného miesta. Bola priebeZne robena kontrola frekvenéného spektra s pouzitim analyzatora spektra.

Merania boli urobené v pasmach:

e 2-900 MHz, 920-2150 MHz a pasme 2.1-2.4 GHz analyzatorom spektra COMBOLOOK

e sumarne Sirokopasmovym mera¢om vykonu HFE35C v pasme 27 — 2500 MHz; zahriiujice rozhlasové a televizne vysielace, siete FOFDM,
GSM960 a DCS1800, Flarion, UMTS, TETRA, WIFI, radary, mikrovinné rury...,

e sumarne pristrojom HFW35C v pasme 2,4 az 6 GHz; Bluetooth, WLAN, WIFI, WIMAX, radary...., Sirokopasmovym merac¢om vykonu .

e Merné antény: UBB27_G3, Quasi Isotropic Ultra-Broadband Antenna; Attenuator DG20_G3; Lambda/l anténa;

protokol Tatranska Polianka.doc
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7. Vysledky merania

NajvysSie namerané hodnoty, JEDIA 30 v obci Tatranska Polianka 13.12.2014

HFE 35C priestory 4 a 3 posch. S=200 000 pW/m2 Realne hodnoty st vyssie!
HFE 35C ulica cca 20m pred domom S=200 000 pW/m2 Realne hodnoty st vyssie!

Pre porovnanie Belyaev uvadza: maximalna hodnotu Ziarenia VO vonkajsich priestoroch 0,1 uW/cm2 =1 mW/m2=1000 pW/m2 = 0,6 V/m a
vo vnutornych priestoroch 0,1 mW/m?=100 pW/mz2.

Ked’Ze vyuzivanie vysielacov zavisi od mnoZstva a vzdialenosti pripojenych koncesionarov, cca 50-80% casu
st hodnoty niZSie ako najvysSie namerané hodnoty. Meranie bolo uskuto¢nené v sobotu, v ¢ase merania
predpoklada sa nizke vyuzitie stanice.

protokol Tatranska Polianka.doc
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8. Prepocitané namerané hodnoty a ich vyhodnotenie podl’a odportcania Rakiskou lekarskou komorou, detto Doc. Ing. Igor Belyaev, DrSc

|merane' diia 13.12.2014 | V/yber z nameranych hodnét Meral: Ing. Pavel Bellus
4 podlazny dom, miesto merania: 4 poschodie maximalne namerané hodnoty 4 poschodie minimélne namerané hodnoty | 3 poschodie | pred domom
Tatranské Polianka JEDLA, izba izba kuchyfia balkén izba izba kuchyia izba
s balkonom rohova s balkonom rohova rohova
frekvencia[MHz] (pre limitpodfa Vyhl.534) 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 960.0 1800.0 1800.0 1800.0
Pasmo [MHZ] 0922GHz 0922GHz 0922GHz 0.9-22GHz | 0.922GHz 0.922GHz 0.9az 2.2 GHz | 2 a2 900MHz 2 az 900MHz [2 az 900MHZ
Analyzétor spekfra + Gtimy Ua [dBuV] *
HFE 35C +atten. 20dB (x100) S [uW/m2]* 200000 20000 100000 200000 900 700 999 200000 200000
HFE 35C + aten. 20dB (x10) E [mV/m]
* metoda vyberu miesta max hodnota, snimok ** merané v ¢asovom intervale min. 10 mintt kde S=vykonova hustota; E=intenzita elektrického pola; Ua= napatie na svorkach
Prepocitané namerané hodnoty a ich konverzia:
Vyhodnotené podfa: Odportéania Rakuskou lekarskou komorou prirucka: Leitfaden Senderbau Wien 2012
Kant
E [dBuV/m]_(iba pre analyzator)
E [mV/m] HFE 35C + atten. 20dB 8683 2746 6140 8683 582 514 614 8683 8683 0
E [Vim] @ 8683 () 2.746 @ 6.140 D 8.683 & 0582 & 0514 @ 0614 @ 8.683 @ 8.683 & 0.000
S [Wim2] 0.200000 0.020000 0.100000 0.200000 0.000900 0.000700 0.000999 0.200000 0.200000 [ 0.000000
S [mW/m2] ( Rakisko max. hodnota 1) 200.000 20.000 100.000 200.000 0.900 0.700 0.999 200.000 200.000 0.000
S [UWm2] (@ 200000 @ 20000 [& 100000 |E 200000 [& 900 @ 700 @ 999 @ 200000 [@ 200000 (& O
S [uW/em2] 20.0000 2.0000 10.0000 20.0000 0.0900 0.0700 0.0999 20.0000 20.0000 0.0000
S [mW/em2] 20000.000 2000.000 10000.000  20000.000 90.000 70.000 99.900 20000.000 20000.000 0.000
Slovensko - limitné hodnoty Zakon ¢&. 355/2007 -Vyhl.534 limity expozicie obyvatelov:
Vyhl.534 limit_24 hod _EL [V/m] 43 43 43 43 43 43 43 58 28 28
Vyh!.534 limit 24 hod S [Wm2] 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 4.8 9.0 2.0 2.0 . ) 4 Y ’ 1
E/EL (pomer nameranej hodnoty k povolenej) 0.204 0.064 0.144 0.204 0.014 0.012 0.014 0.149 0.310 0.000 Skuplna ludl OznacovanyCh ako eIeCtromagnetIC
Zékon &. 355/2007 -Vyhl.534 neprekrodeny| neprekrogeny | neprekrogeny |neprekrodeny |neprekrogeny | neprekrogeny | neprekrogeny | neprekrodeny | neprekrogeny peprekroden 11 ( ) 1 1 s
STN EN 60601-1-2; limit E=10 V/m neprekroeny| neprekrodeny [ neprekroceny |neprekroéeny [neprekroceny [ neprekroceny | neprekroceny | neprekroceny | neprekro€eny heprekrocen hype rsenSItlv EHS reag uje na’ pOIIa v Vealnom

Case. Lekari oznacuju tieto prejavy ako

Poznamky - neistoty: Hodnoty oZiarenia nie je mozné urcit, kedze nie je znamy rezim prevéadzky vysielacov.

Pole je priestorovo silne nehomogenné. Priemerné hodnoty poli by maly byt zdokladované vypoctami na zaklade znalosti parametrov vysielagov. ldlopal’lckd nezna,ganlivosf prostred i a—
Poziadavky na bezpeénostné limity Porovnanie s odporU(':aniami \ in)'/Ch Statoch (mimovladne organizacie) pravne nezavazné

Z neznamych pricin, pretoze sa tu nejedna

0 energetické urovne signalov, ktoré su
WHO-IARC; (SAV Belyaev) [uWim2] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 . , <, . .
Vorsorgewert Wien (2000); [HWm2] 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 || povaZované za postacujice na ovplyviiovanie
Limit Columbia University [uWm2] 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 VRUtro telovych prenosov biOil’lf omadaci l’, alebo il’l);Ch
Columbia University, New York: March 12, 2009 [prekroéeny prekro¢eny prekroéeny prekroceny neprekrocen: neprekrocenyneprekroceny prekroéeny prekroceny neprekrocel ﬁ/ZlkdlnyCh meChaniZmOV po"SOben | ana

- — — - rganizmus.

Idiopaticka nesnasanlivost prostredia (ldiopatic Environmental Intolerance, zkratka IEI)  vzniknuté z neznamej priciny orga us
Limity podla SBM-2008 pre spalne: pulzny signal staly signal SBM-2003  pulzny signal staly signal v Limitoch podla SBM-2008 sa hodnota
bez anomélie 0.1 1 [WWm2] 0.0060  0.019 [V/m] [V/m] uz neuvadza 5 hy Yo7 117 T
anomélia slaba menej ako: 5 50 [WW/m2] 0.0430 0.137 [Vim] Normy Pre StaVEbnl/l b.ZOIOglu praCUju S takymlto
anomlia sina menej ako: 100 1000 |[puwWm2] 0.1940| 0613 [Vim] pri ahovyml hodnotaml .
anomdlia extrémna viacej ako: 101 1001 [UWm2] 0.1940 0.614 [Vim]

protokol Tatranska Polianka.doc

Strana 12 z 14



¢

Ve
RSK

O

Ing. Pavel Bellus, Autorizovany stavebny inzinier, 811 03 Bratislava, Hlavatého 2
Tel.& fax: 00421 02 54414438, Mobil: 0905 517 310, bellus@radiosatkabel.sk; www.radiosatkabel.sk

6. Porovnanie vysledkov s meranim Regionalneho uradu verejného zdravia KoSice ¢. 6842. z 11.10.2012 a projektu stavby spracovaného firmou
CASSTEL s.r.o. KoSice pre operatora Slovak Telekom.

Hygienicky posudok poéita s vykonmi 3x 12,5W a teda nie plnym vykonom stanice 6x60W. Tato vol'ba vykonov nie je vysvetlena a da sa
kedykol'vek softwarovo menit’.

Vysledky selektivnych kratkodobych merani nezachytdvaji vytazenie stanice na ktoré je dimenzovana pri plnej zat'azi a preto st neobjektivne
priaznivé a teda nezachytavaju projektovany stav mozného vyuzitia stanice. Najvyssia selektivne namerana hodnota na 4 poschodi bola 1.49V/m,
V porovnani s najvysSou Sirokopasmovou metédou merania zo dia 13.12.2014 s vysledkami 200000 pW/m2 ¢o po prepocitani sa rovna 8.68V/m.
Je zrejmé, Ze tato hodnota je eSte vyssia, pretoZe pole bolo za meratel'nou hranicou meracej stpravy.

7. Zavery
Pre dané ¢asové obdobie, v ktorom bolo uskuto¢nené meranie, je mozné konstatovat’:

Limitné hodnoty elektromagnetického Ziarenia podla 534 VY HL A SKY Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky s zhodnotené
v tabul’ke vypoctov. K prekroceniu nedochadza. E/EL (pomer nameranej hodnoty k povolenej) je 0.204

Odporacania STN EN 60601-1-2 (pre kardiostimulatory) sa blizia na vSetkych meranych miestach k hranici normy a je predpoklad , ze ju aj
V inom ¢ase prekracuju.

dlhodobo abstraktné navrhy limitov Limitné hodnoty elektromagnetického Ziarenia podl'a BAUBIOLOGISCHE RICHTWERTE FUR
SCHLAFBEREICHE a Salzburg z 2002 st prekro¢ené

odporucania lgora Belyaeva a Columbia University st prekroc¢ené

Hodnoty podl'a Umweltmedizinische Beurteilung elektromagnetischer Felder in Gebéuden, strana 11 (1400 pW/m2) su

prekrocene.
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Pramene:

http://www.elektrosmog-messung.at/wp-content/uploads/2012/04/Leitfaden _Senderbau_LSB.pdf
http://www.baubiologie.de/downloads/english/standard_2008_englisch.pdf
http://www.baubiologie.de/downloads/RICHTWERTE 2008.PDF
http://www.e-scaling.de/UmweltmedizinischeBeurteilungelektromagnetischerFelderinGeb%E4uden-oberfeld.pdf
e http://www.bioinitiative.org/

http://www.bioinitiative.org/report/wp-content/uploads/pdfs/BiolnitiativeReport-RF-Color-Charts. pdf
e  http://monographs.iarc.fr/ENG/Meetings/vol102-participants.pdf
Doc. Ing. Igor Belyaev, DrSc, veduci Laboratdria radiobidlogie, Ustav experimentalnej onkolégie,Slovenska akadémia vied: Dostupné tudie a
merania elektromagnetického Ziarenia ukazuji na zdravotné rizika prameniace z vystavenia obyvatel'ov mikrovinnému Ziareniu z bazovych stanic
na Gorkého ul. ¢. 3 v Presove. http://www.regulaciavysielacov.sk/clanok/medicinske-hladisko

Vypracoval: Ing. Pavel Bellu§ Bratislava 17.12.2014
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